L quadro di nferimento

ELropeo integrato per
leducazione scientifica STEM
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Linee Guida per le discipline STEM

Sono finalizzate ad introdure “nel piano triennale dellofferta fometiva delle istituzioni scolastiche
dell'infanzia, del prino e del secondo cido di istruzione e nella programmezione educativa del serviz
educativi per linfanzig, azioni dedicate a rafforzare nel cumicali Lo sviluppo delle conpetenze matematico-
saentifico-tecnologiche e digitali legate agli specifici canpi di esperienza e l'apprendinrento delle discipline
STEM anche attraverso metodalogie didattiche innovative'.
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Linee Guida per le
discipline STEM nt

NUOVE COMPETENZE E NUOVI LINGUAGGI

[
[
Le Linee guda attuano la nforma inserita nel Fano qaranti
AR e rtunita rafforzare lo studio cir:‘%rsecn;ﬁgéare
Nazionale di Ripresa e Resilienza e contribuiscono al pirtllgdlilpgpggﬁgl e STEM  miltitinguistiche
raggiungimento degli obiettivi dell'investimento “Nuove .

. . ) . RN .
conpetenze e nuovi linguagg”, con la finalita di
Lobiettivo & garantire pari opportunita e uguaglianza di genere, in termini didattici e di
orientamento, rispetto alle materie STEM iscienza. tecnologia. ingegneria e matematica), alla

“SIIanJare e raﬁdzare le Cd‘]menze Srm dlgitall e dl computer science e alle competenze multi-linguistiche, per tutti i cicli scolastici, dalla scuo-

la dell'infanzia alla scuola secondaria di seconde grado, con focus sulle studentesse e con
un pieno approccio interdisciplinare.

. - . IR |- . . | S - L'obiettivo & far crescere nelle scuole cultura scientifica e forma mentis necessarie per un
II‘TKNBZIG‘]G In tthtI I Cldl &d.adl(:l, mll aS||.0 ”Cb1 alla diverso approccio allo sviluppo del pensiero computazionale, prima ancora che wengano
insegnate le discipline specifiche. Incltre il piano mira a rafforzare linternazicnalizzazione
del sistema scolastico e le competenze multilinguistiche di studenti e insegnanti attraverso

ma mria dl m gram con l'd]ettlvo dl l'ampliamento dei programmi di consulenza e informazione su Erasmus+.

incentivare le iscrizioni ai curicula STEM terzian, in

particolare per le donne” mmmm m

mplementazione rilascin certificati delle
piaktaforrma digitals compelenze, atozion:
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Lh po di storia sulle STEM

Aglli inizi deglli anni 2000 l'acronino STEM (Science, Technology, Engineering, Math) viene utilizzato negli UBA per indicare
un gruppo di discipline ntenute necessarie allo sviluppo di conascenze e competenze scientifico-tecnalogiche nchieste
prevalentemente dal mondo economico e lavarativo e per le quali g era nscontrata una non adeguata preparazione degli
studenti, nell'anbito di indagini ASA (Frogranm Intermational Student Assesment).

Gl esiti di questi studi spinseroi governi di diversi Paes a ricercare soluzioni per migliorare il processo di
insegnamento-apprendimento delle discipline scientifiche e tecndlogiche sia incentivando liscrizione degli

studenti, e soprattutto delle studentesse, a percorsl post-secondan attinenti alle STBM gia individuando le

rodalita piu efficad e stinolanti per linsegnamento di queste discipline, anche secondo approcci

interdisciplinari.
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Lh pa di stora sulle STEM

|'approccio STEM parte dal presuppaosto che le sfide di una modermita senrpre pit conplessa e in costante
mutamento non possono essere affrontate che con una prospettiva interdisciplinare che consente di
integrare e contaninare abilita provenienti da discipline diverse (scienza e matermatica con tecndlogia e
ingegneria) intrecciando teoria e pratica per lo sviluppo di nuove conpetenze, anche trasversali.
Par questa ragione vengono indicate con “4C le conpetenze potenziate nell'approccio integrato STEM
*  (ntical thinking (pensiero critico)
e  Communication (comunicazione)
 (Collabaration (collaborazione)
Qreativity (creativita)
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Le discipline STEM nel

contesto Hropeo
A livello europeqg il sostegno allo sviluppo delle competenze negli aniti
STEM ha trovato espressione nella  Raccomendazione sulle conrpetenze

chiave per lapprendimento permanente del 2018 che ha previsto tra le dtto
conpetenze la conpetenza matematica e conpetenza in scienze, tecnologie

e ingegneria.

Competenze
chiave

Con specifico riguardo ai contesti di apprendimentg viene ribadito che
“metodi di apprendimento sperimentali, apprendimento basato sul lavoro e

su metodi scientifici in scienza, tecnologia, ingegneria e meternretica (STEM
passono promuovere Lo sviluppo di varie competenze”
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Le discipline STEMnel

contesto ELropeo
Fitiin generale la Conmrissione europea pramuove, a partire dall'istruzione terziaria, levoluzione dell’idea
STEMin STEAM (dove Aiidentifica lArte e di conseguenza, le discipline umanistiche) come “uninsieme
multidisciplinare di approca all'istruzione che ninmuove le bamere tradizionali tra meterie e discipline per
collegare l'educazione STBMe ICT (tecnologie dellinformazione e della comunicazione) con le arti, le
scienze uane e sociall”
Inaltre il Parlamento Eropeo con la Risoluzione del 10 giugno 2021 ha introdotto specifiche proposte perla
promozione della parita tra donne e uormini in materia di istruzione e occupazione nel canpo della scienza,
della tecnologia, dell'ingegneria e della matenatica (STEM
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Metodologie e tecnologie
della didatticadigitale a
supporto delle STEM

S Le tecnolagie divertano quctidiane, ardinarie, al
=9 ) servizio dell’attivita scolastica, per le attivita orientate

alla fomeazione e all'apprendimentq di fatto
ricongiungendo tutti gli anbienti della scuda class,

* ENGINEERING -

MATHEMATICS

ambienti comuni, spazi laboratoriali, spaz individuali e

spaz informeli
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Indicazioni metodalogiche per un
Insegnamento efficace delle discipline STEM
Lapproccio multidisciplinare, unitamente alla contamnazione tra teona e pratica, costituisce

pertanto il fulcro dell'insegnamento delle discipline STBM che risultano particolarmente indicate per favorire
negli studenti Lo sviluppo di conpetenze tecniche e creative, necessarie in un mondo senpre pit tecndlogico e
Innovativo.

| docenti e gli insegnanti possono fare nferimentg a titolo esenmlificativo e non esaustivg, alle seguenti
nmetodologie
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Indicazioni metodalogiche per un
insegnamento efficace delle discipline STEM

o |aboratorialita e Leaming by doing Lapprendimento esperienziale attraverso attivita pratiche e
laboratoriali, e un modo efficace per favorire lapprendimento delle discipline STEM

e Problem Solving e metodo induttivo Lo sviluppo delle competenze di problem solving e essenziale per le
discipline STBM se pronmosso attraverso attivita che mettano gli studenti di fronte a problemi reali e i
sfidino a trovare soluzioni innovative

 Attivazione dellintelligenza sintetica e creativa: Losservazione dei fenomeni, la proposta di ipates e la
verifica sperimentale della loro attendibilita possono consentire agli studenti di apprezzare le proprie
capacita operative e di verificare sul canpo quelle di sintesi
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Indicazzoni metodologiche per un
Insegnamento efficace delle discipline STEM

* Organizzazione di gruppi di lavoro per l'apprendinento cogperativo Il lavoro di gruppo, dove ciascuno
studente assume specifici ruoli, coniti e responsabilita, personali e collettive, consente di valorizzare
la capacita di comunicare e prendere decision, di individuare scenari, di ipotizzare soluzioni univoche o
altenative

Promozione del pensiero critico nella societa digitale Lutilizzo di risorse digitali interattive come
simulazioni, giochi didatticd o piattaforme di apprendimento onling puo arricchire lesperienza di
apprendimento degli studenti

TE AM
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Indicazzoni metodologiche per un
Insegnanmento efficace delle discipline STEM
*  Adazione di metodalogie didattiche innovative Per sviluppare la curicsita e la partecipazione attiva
degli studenti, la scuola dovrebbe superare | nodelli trasmisaivi, ncorrendo anche alle tecnologie
adaottando una didattica attiva che pone gli studenti in situazioni reali che consentono di apprendere
’ operare, cogliere i cambiamenti, correggere | propr error, supportare le proprie argomentazion

PROJECT BASED LEARNING (PBL) Apprendinento basato su progetti;
Debate

INQUIRY BASED SOBNCE EDUCATION (IBSE) Educazione scientifica basata sull'indagine
and LN\GUAGEINFE(R@LEMG (CLIL) Apprendimento Integrato di Lingua e Contenuto
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Indicazzoni metodologiche per un
Insegnamento efficace delle discipline STEM

* Tecniche di Apprendimenta

Problem Based Learming (PEL): Apprendinento basato sulla risoluzione di problemi
Debate: il confronto tra squadre/gruppi che argomentanotesi diverse su specifiche tematiche
’ Inquiry Based Leaming (IBL.): Educazione scientifica basata sull'indagine
Design Thinking: approccio che si fonda sulla valorizzazione della creativita degli studenti
Hackathon: g configura come approccio didattico collabarativo basato su sfide di co-progettazione che
stinolano linnovazione
Content and Language InteratedLeaming{CLll) Apprendimento Integrato di Lingua e Contenuto

—
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Dalle discipline STBMall'approccio STHAM

IL FRAMBACRKSI

AM

Il framework Sl

AM suggerito da INJRE anplia Uapproccio STEM in quanto prevede

l'accorpamento di una matena non STEMall'interno dello scenario di apprendimenta

Science Techndlogy Engineering Al Maths

Approccio Steam integrare materig attivita didattiche e diversi stili e dimensioni

dell'apprendimenta —
ﬁp' /
Y 4
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IL FRAMBACRK STHAM

Linsegnamento delle STEM integrate, anche con discipline non STEM diventa quindi cruciale per attivare negli
studenti linteresse per le lauree e le carmiere STBM indltre li stinola a conprendere come tali discipline
contribuiscono al niglioramento della qualita della vita e del nostro futuro,

«l framework STHAM [T mira a facilitare sostenere e a promuovere lintroduzione dell'insegnanmento e
dell'apprendimento STHAM nell'istruzione primaria e secondaria nelle classi europee. A tal fine questo
strurento offre una sere di percars per | soggetti chiave come gli insegnanti, | ncercatori del settore
educativg | professionisti dell'area Edlech e STEBMe | responsabili palitici»

INDIRE: https://www.indire.it/proge’%team—it—un—approccio—per—le—stem—integ rate
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https://www.indire.it/progetto/steam-it-un-approccio-per-le-stem-integrate

Metodologie e tecnalogie della didattica digitale a supporto delle STEM

e Conoscenza degli strumenti (dispositivi ed app) per la creazione di attivita
’ innovative di apprendimentg avendo attenzione agli studenti pit fragili
(inclusione)
Fattaforme ed App per il Coding Bock, Quiz e Test Online, Cloud Shanng, Repository;




Metodologie e tecnologie della didattica digitale a supporto delle STEM

Metodologie per la [0 : cosa consigliano le Linee guda:

»  Cooperative Learningy: gli alunni possono assinvlare le nozioni in maniera piu
Interattiva e lavaorando insieme in gruppi non troppo nUMeros.

 Hipped Qassroom | docenti possono formire link a video o nisorse digitall,
presentazioni o tutonal, che gli studenti possono fruire in autonoma

* [Dgital Sorytelling (realizzata caﬁnmenti digitali: videg audig inTragini, testi,

ecc.) ” -
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Metodologie e tecnologie della didattica digitale a supporto delle STEM

* Gamification» e Game-Based Learming (uso di giochi che incoraggino lo svolgimento
delle attivita attraverso la grande notivazione che il gioco porta con )

* Pgect Based Leaming»: nodello di insegnamento e apprendimento intormo ai progetti,
centrato sullo studente

* Debate confronto fra due squadre di studenti che sostengono e controbattono

unaffermazione o un argomento dato dal docente, ponendosi in un canpo (pro) o
D
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